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(54) Strain of Spirulina platensis (Nordst) Geitl alga as a source of biologically

active substances

(57) Abstract:
1
The invention relates to biotechnology and

can be used for production of biologically
active substances.

Strain of Spirulina platensis (Nordst) Geitl
alga is deposited with the National Collection
of Nonpathogenic Microorganisms of the
Republic of Moldova of the Institute of
Microbiology and Biotechnology of the ASM
under the number CNMN-CB-11 and can be

used as a source of glutamic and y - linoleic
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acids, sulphatzed polysaccharides,
phosphatidylinositol and phosphatidylcholine.
The result is to increase the productivity of
alga and the quantity of glutamic and vy -
linoleic acids, sulphated polysaccharides,
phosphatidylinositol and phosphatidylcholine.
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(54) IITamm Bomopocau Spirulina platensis (Nordst) Geitl B kauecTBe
HCTOYHMKA OMOJIOTHYECKH AKTHBHBIX BeIIeCTB

(57) Pedepar:
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punoB, docharuaunmHO3UTONA W dochaTh-

JIMIIXOJINHA.

Pe3ynmpTaT COCTOMT B MOBBILICHHH IPO-
JYKTHUBHOCTH BOJOPOCTH M YBEIUYEHUU KOJHU-
YyecTBa TJIYTAMHHOBOM M Y - JIMHOJIICHOBOW
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punoB, QocharnaunuHosuTona U docdaru-
JIMIIXOJIMHA.
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Descriere:

Inventia se refera la biotehnologie si poate fi utilizatd pentru obtinerea substantelor
biologic active.

Biomasa de spirulina oferad un spectru deplin al aminoacizilor, prezenti atat in stare libera,
cat si legatd. Un interes practic major il prezintd aminoacizii imunoactivi, care joaca un rol
esential in procesele de protectie a organismului. Pe langa cele mentionate, acidul glutamic
mai posedd si functia de neuroprotectie. Polizaharidele sulfatate prezente in biomasa de
spirulind manifestd activitate antitumorald, antivirald si imunostimulatoare. Fractia
fosfolipidelor esentiale include si fosfatidilinozitolul, care este recunoscut in calitate de
normolipemiant si cardioprotector. Un alt component bioactiv din spirulind este acidul gras
polinesaturat y-linolenic, care se caracterizeaza prin actiune antieterogend pronuntata.

Este cunoscuta tulpina Spirulina platensis (Nordst) Geitl, CALU-835. Biomasa absolut
uscata a acestei tulpini contine 65...70% proteine, 10...15% hidrati de carbon, 3...5% lipide,
0,42...0,44% B-carotina, 80...100 mg/% acid ascorbic, 30...35 mg/% tocoferol, vitamine din
grupa B, 0,36% acid glutamic, fitohormoni si alte substante biologic active [1].

Mai este cunoscuta tulpina Spirulina platensis (Nordst) Geitl, CNM-CB-01, cu biomasa
absolut uscatd, care contine: 1,3...3,3% aminoacizi liberi, 5,5...6,5% oligopeptide, 62...70%
proteine, 9...11% ficobiliproteide, 10...15% polizaharide, 3...5% lipide, 0,42...0,44% j-
carotind, 30...35 mg/% tocoferol, 80...100 mg/% acid ascorbic, vitaminele grupei B,
1,0...1,2% acid y-linolenic; 6,0...6,3% acid glutamic, fitohormoni si alte substante bioactive
[2].

Dezavantajele tulpinilor mentionate mai sus constau in continutul redus al compusilor
bioactivi de interes major, asa ca acidul glutamic, acidul y-linolenic, fosfatidilinozitolul si
polizaharidele sulfatate. Valorile acestor indici sunt date in tabel.

Tabel

Continutul unor substante bioactive In biomasa a doud tulpini de spirulind, % biomasa
absolut uscatd

Tulpina

Acidul
glutamic

Acidul
y-linolenic

Fosfatidil-
inozitolul

Fosfatidil-
colina

Polizaharide
sulfatate

Spirulina platensis
(Nordst) Geitl,
CALU-835

Date din
literatura

0,36

Indici
estimati

0,34...0,42

0,54...0,60

0,45...0,48

0,94...1,05

1,12...1,36

Spirulina platensis
(Nordst) Geitl
CNM-CB-01

Date din
literatura

6,00...6,30

1,00...1,20

Indici

4,70...6,40

1,15...1,22

0,60...0,73

1,35...1,62

2,33...3,45

estimati

35

40

45

Problema pe care o rezolvd prezenta inventie consta in obtinerea unei tulpini noi de
Spirulina platensis, biomasa careia s-ar caracteriza printr-un continut inalt de substante
biologic active, in special de acid glutamic, acid y-linolenic, fosfatidilinozitol, fosfatidilcolina
si polizaharide sulfatate.

Esenta inventiei constd in faptul cd se propune o tulpind de algda Spirulina platensis
(Nordst) Geitl care este depozitatd in Colectia Nationald de Microorganisme Nepatogene a
Republicii Moldova a Institutului de Microbiologie si Biotehnologie al ASM cu numarul
CNMN-CB-11 si poate fi utilizata in calitate de sursa de acizi glutamic si y-linolenic,
polizaharide sulfatate, fosfatidilinozitol si fosfatidilcolina.

Rezultatul consta in sporirea productivitatii algei si a cantitatii de acizi glutamic si y-
linolenic, polizaharide sulfatate, fosfatidilinozitol si fosfatidilcolina.

Rezultatul tehnic al inventiei, in comparatie cu cea mai apropiatd solutie, constd in
sporirea continutului a cinci componente bioactive de baza in biomasa absolut uscata a
cianobacteriei: acid glutamic 8,10...9,64% (fata de 4,70...6,40% la cea mai apropiatd
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solutie); acid vy-linolenic 1,36...1,45% (fatd de 1,15...1,22% la cea mai apropiatd solutie);
polizaharide sulfatate 4,03...5,01% (fatd de 2,33...3,45% la cea mai apropiata solutie);
fosfatidilinozitol 0,70...0,85% (fata de 0,60...0,73% la cea mai apropiata solutie) si
fosfatidilcolina 1,86...2,00% (fata de 1,35...1,62% la cea mai apropiata solutie).

Rezultatul tehnic obtinut se datoreaza particularitatilor fiziologice si biochimice ale
tulpinii, in special proceselor biosintetice, care decurg in acest organism. Ca rezultat al
adaptarii tulpinii la o temperatura mai joasa de cultivare are loc modificarea ciclurilor
biosintetice cu deplasarea lor spre produsele nominalizate.

Tulpina propusa a fost colectatd dintr-un bazin acvatic artificial din apropierea satului
Céapriana.

In cultura algologic purd tulpina se multiplicd intens pe mediul mineral lichid cu
urmatoarea componenta a macroelementelor, g/L: NaNO; - 2,25; NaHCO; - 8,0; NaCl - 1,01;
K,SO, - 0,3; NaHPO, - 0,20; MgSOs-7H,0 - 0,20; CaCl, - 0,024; solutia de microelemente 1
mL/L, ce contine in mg/L: H;BO; - 2,86; MnCl,4H,0 - 1,81; ZnSO,7H,0O - 0,22;
CuS0,4-5H,0 - 0,08; MoOs - 0,015; Fe-EDTA - 1,0 mL/L.

in conditii optime de cultivare tulpina respectiva are o productivitate de 1,5...1,6 g/L cu
continut de acid glutamic 8,10...9,64%; acid y-linolenic 1,36...1,45%; polizaharide sulfatate
4,03...5,01%, fosfatidilinozitol 0,70...0,85%, si fosfatidilcolina 1,86...2,00%.

Caracterele morfo - culturale ale tulpinii

Tulpina prezinta forme filamentoase homocite de culoare verde inchisa. Trihomele sunt
alcatuite din celule cilindrice (lungimea 8...10 um, litimea 6...8 pm) absolut identice, cu
exceptia celulelor terminale, care se ingusteaza spre capatul trthomului si sunt usor rotunjite.
Cresterea lor are loc ca rezultat al diviziunii transversale a celulelor. Celulele contin granule,
situate 1n apropierea peretilor celulari.

Trihomele sunt separate, nu se ramifica si nu se rasucesc in forma de spirala. Diametrul
trihomei este de 6...8 um, iar lungimea de 0,14...1,30 mm. Ele nu formeaza teci mucozitare.

In mediu lichid formeaza suspensie practic uniforma cu tendintd neinsemnatd de
acumulare la hotarul lichid-aer.

Caracterele fiziologo - biochimice

Tulpina microalgei verzi Spirulina platensis (Nordst) GEITL CNMN-CB-11 creste bine
pe mediul SP1, componenta céruia a fost mentionata mai sus.

Temperatura optima este de 26+2°C, pH 8...9. Intensitatea optimd a luminii este de
1500...2000 Ix.

Tulpina se adapteaza usor la variatii neinsemnate ale conditiilor de cultivare.

In conditii optime de cultivare tulpina respectiva are o productivitate de 1,5...1,6 g/L cu
continut de acid glutamic 8,10...9,64%; acid y-linolenic 1,36...1,45%; polizaharide sulfatate
4,03...5,01%, fosfatidilinozitol 0,70...0,85% si fosfatidilcolina 1,86...2,00%.

Gradul de puritate a tulpinii

Tulpina a fost obtinutd prin metoda "pasaje repetate" in cultura algologic purd si
acumulatd in mediul lichid si agarizat SP1. La cultivarea in masa poate fi infectata cu alge si
cianobacterii. Contaminarea poate fi evitatd prin respectarea conditiilor de alcalinitate a
mediului de cultura.

Exemplu de realizare a inventiei

In vasele de culturd cu un volum de 1 L cu mediu mineral lichid al macro- si micro-
elementelor: macroelemente cu urmatoarea componenta, g/L: NaNO; - 2,25; NaHCO; - 8,0;
NaCl - 1,01; K,SO,- 0,3; NaHPO, - 0,20; MgSO;:7H,0 - 0,20; CaCl, - 0,024; microelemente
- 1 mL/L, cu urmatoarea componentd, mg/L: H3BOs - 2,86; MnCl,-4H,0 - 1,81; ZnSO,-7H,0
- 0,22; CuS0O4-5H,0 - 0,08; M0o0O; - 0,015; Fe-EDTA - 1,0 mL/L, pregitit pe apa distilata, se
introduce inoculum de 0,40...0,45 g/L in recalcul la biomasa absolut uscata. Cultivarea se
realizeazi la intensitatea luminii de 1500...2000 Ix timp de 6 zile, la temperatura de 26+1°C,
in ziua a 6-ea productivitatea ajunge pana la 1,6 g/L biomasa absolut uscatd, cu continut de
acid glutamic 9,3%; acid y-linolenic 1,39%; polizaharide sulfatate 4,76%, fosfatidilinozitol
0,79% si fosfatidilcolina 1,94%.
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